
 
 

 

Go to table of content

Power Quality Proposal 
By CBC International Limited 
Power Quality and Control Solutions

Power Quality and Control Solutions

Table of content 
1. Why? 
2. How? 
3. Benefits 
4. To provide power quality monitoring and optimization services 
5. Deploying advanced Power Conditioning and Protection solutions 
6. Tools for power quality measuring 
7. Advance solutions 
8. What’s SVG? 
9. What’s APF? 
10. What’s SPC? 
11. Power Quality Report and Analysis Showcase 
12. Power Quality Active Filter products 
13. Power Quality Audit packages

CBC International เป็นบริษัท ผู้ให้บริการทางวิศวกรรมและบริการ เกี่ยวกับ ระบบควบคุมคุณภาพไฟฟ้า ตลอดระยะเวลากว่า 20 ปี
เราได้อยู่แนวหน้าในเรื่อง UPS, High Power Rectifier สำหรับโรงงานผลิตคลอรีน, AVR ระบบปรับแรงดันไฟฟ้าอัตโนมัติ และ
แบตเตอรี่ลีเที่ยมสำหรับระบบสื่อสาร เราได้ติดตั้งแบตเตอรี่ลิเที่ยมไปแล้วกว่า 5.28MWh CBC เป็นบริษัทของคนไทยเพียงบริษัทเดียว
ที่สามารถผลิตออกแบบ High Power Rectifier ขนาด 30,000A 0-1000Vdc คิดเป็นขนาดกำลัง 20MW ที่แรงดัน 22kV 
ปัจจุบัน เราได้มีบริการ One stop service สำหรับควบคุมระบบคุณภาพไฟฟ้า ทั้งในโรงไฟฟ้า โรงงานอุสาหกรรม คอนโดมีเนียม 
อาคารสำนักงาน โรงพยาบาล เป็นต้น
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1.Why Power Quality matters?

• 24/7 To maintain uninterrupted operation to ensure 
business continuity and prevent any downtime around 
the clock. 

• To protect sensitive loads, regulate voltage, ground 
equipment, inspect and maintain regularly. Consult with 
a professional to develop a plan for protection. 

• To optimize our processes, reduce waste, and lower 
your carbon footprint to enhance efficiency and 
sustainability. These measures will benefit your business 
and stakeholders.  
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• 24/7 เพื่อรักษาการดำเนินงานอย่างต่อเนื่องและให้มั่นใจว่า
ธุรกิจมีความต่อเนื่องและป้องกันการหยุดทำงานตลอด 24 
ชั่วโมง 

• เพื่อปกป้องโหลดที่ละเอียดอ่อน ให้ควบคุมแรงดันไฟฟ้า     
อุปกรณ์กราวด์ ตรวจสอบและบำรุงรักษาอย่างสม่ำเสมอ 
ปรึกษากับผู้เชี่ยวชาญเพื่อจัดทำแผนการป้องกัน  

• เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพกระบวนการของเรา ลดของเสีย และลด
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและ
ความยั่งยืน มาตรการเหล่านี้จะเป็นประโยชน์ต่อธุรกิจและผู้มี
ส่วนได้ส่วนเสียของคุณ 

1.ทำไม Power Quality ถึงสำคัญ?

2. HOW?

• To provide power quality monitoring and optimization 
services.  

• Deploying advanced Power Conditioning and 
Protection solutions to ensure reliable and secure 
power 

• Intuitively designed solutions with low maintenance 
requirements 

• Professional solutions built to withstand harsh electric 
environments. Find the right solution for your needs 
with reliable products and exceptional service.  

• มีระบบตรวจสอบคุณภาพไฟฟ้าและเพิ่มประสิทธิภาพใน
ระบบไฟฟ้า 

• การปรับใช้โซลูชันขั้นสูง ของระบบปรับสภาพพลังงานและ
การป้องกันขั้นสูงเพื่อให้มั่นใจถึงพลังงานที่เชื่อถือได้และ
ปลอดภัย  

• โซลูชันที่ออกแบบอย่างชาญฉลาดและมีความต้องการการ
บำรุงรักษาต่ำ  

• โซลูชันระดับมืออาชีพที่สร้างขึ้นเพื่อให้ทนทานต่อสภาพ
แวดล้อมทางไฟฟ้าที่รุนแรง ค้นหาโซลูชันที่เหมาะสมกับ
ความต้องการของคุณด้วยผลิตภัณฑ์ที่เชื่อถือได้และ
บริการที่เป็นเลิศ 

2. ทำอย่างไร?

Voltage interrupted Voltage transient
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3. Benefits?

• To save money and comply with regulations, use 
energy-efficient practices to reduce electricity 
consumption.  

• Lower motor maintenance costs up to 14% by high 
power quality, the lifespan of transformers up to 50%. 

• Achieving quick ROI requires <1 year 
• Reduce the carbon footprint by using energy-efficient 

technologies can keep energy consumption low and 
decrease greenhouse gas emissions. 

• เพื่อประหยัดเงินและปฏิบัติตามกฎระเบียบการไฟฟ้า โดย 
ให้ใช้หลักปฏิบัติประหยัดพลังงานเพื่อลดการใช้ไฟฟ้า  

• ลดต้นทุนการบำรุงรักษามอเตอร์ได้ถึง 14% ยืดอายุการ
ใช้งานของหม้อแปลงสูงขึ้นถึง 50% ด้วยไฟฟ้าคุณภาพสูง  

• การได้รับ ROI อย่างรวดเร็วต้องใช้เวลา <1 ปี  
• ลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ด้วยการใช้

เทคโนโลยีประหยัดพลังงาน สามารถรักษาการใช้
พลังงานให้ต่ำและลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 

3. ผลประโยชน์ที่ได้?

ลดกระแสในสายนิวทรัลและปรับกระแสของหม้อแปลงให้เท่ากัน
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4. To provide power quality monitoring and 
optimization services 

Power quality audit 
Voltage and current levels 	 Apparent power  
Active Power	 Reactive power   Power factor	 	
Harmonics	 Voltage and current Unbalances

Frequency 	 Flicker

Power quality analysis 
Loss on transformers	 	 Loss on cables	 	
Loss on neutral cable	 	 	 	 	
Loss effected by harmonics	 Var charged	 	
Performance of power factor compensation system 

4. เพื่อให้บริการตรวจสอบคุณภาพไฟฟ้าและเพิ่ม
ประสิทธิภาพ

การตรวจสอบคุณภาพไฟฟ้า 
ระดับแรงดันและกระแสไฟ 		 กำลังไฟฟ้าปรากฏ 

กำลังไฟฟ้าแอคทีฟ  กำลังไฟฟ้ารีแอกทีฟ ตัวประกอบกำลัง 
ฮาร์มอนิก        ความไม่สมดุลของแรงดันและกระแสไฟฟ้า

ความถี่ 	           แรงดันกระเพื่อม

การวิเคราะห์คุณภาพไฟฟ้า 
การสูญเสียพลังงานของหม้อแปลง การสูญเสียพลังงานของ
สายเคเบิล การสูญเสียพลังงานของสายนิวทรัล

การสูญเสียพลังงานที่เกิดจากฮาร์โมนิค  เสียค่าปรับVar 	

ประสิทธิภาพของระบบชดเชยตัวประกอบกำลัง

Formulas for calculating Transformer 
loss effected by harmonics 

สูตรที่ใช้คำนวณค่า loss ของหม้อแปลงที่
เกิดจาก Harmonics
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5. Deploying advanced Power Conditioning 
and Protection solutions to ensure reliable 
and secure power 

๏ Reduce transformer current by improve power factor 
to 1.0


๏ Mitigate harmonic current to be within IEEE or PEA 
criteria


๏ Mitigate current unbalance to be as low as possible 
as a result reduce neutral cable loss 

6. Tools for power quality measuring 
Basic requirement: 
• Measurement functionality and data recording 

capabilities

• Capture the full picture with a single measurement

• Capture power anomalies reliably 


PQ3100 HIOKI model 
PQ3100 can measure all parameters at once, including 
power, harmonics, and anomaly waveforms. The 
instruments also provide simple setup functionality for 
automatically configuring recording parameters for 
popular applications. 

5. การปรับใช้โซลูชันขั้นสูง ของระบบปรับสภาพ
พลังงานและการป้องกัน เพื่อให้มั่นใจว่ามีระบบ
พลังงานไฟฟ้าที่เชื่อถือได้และปลอดภัย

๏ ลดกระแสหม้อแปลงโดยปรับปรุงตัวประกอบกำลังเป็น 1.0


๏ ลดกระแสฮาร์มอนิกให้อยู่ภายในเกณฑ์ IEEE หรือ PEA


๏ ลดความไม่สมดุลของกระแสไฟฟ้าให้ต่ำที่สุดเท่าที่จะเป็นไป
ได้ ส่งผลให้ลดการสูญเสียสายไฟฟ้านิวทรัล

6. เครื่องมือในการวัดคุณภาพไฟฟ้า 
ความต้องการพื้นฐานของเครื่องมือวัด 
• มีฟังก์ชั่นการวัดและความสามารถในการบันทึกข้อมูลได้


• จับภาพเต็มรูปแบบด้วยการวัดเพียงครั้งเดียว

• จับความผิดปกติของพลังงานได้อย่างน่าเชื่อถือ


รุ่น PQ3100 HIOKI 
PQ3100 สามารถวัดพารามิเตอร์ทั้งหมดในคราวเดียว รวมถึง
กำลังไฟฟ้า ฮาร์โมนิค และรูปคลื่นที่ผิดปกติ อุปกรณ์ยังมีฟังก์ชัน
การตั้งค่าง่ายๆ สำหรับการกำหนดค่าพารามิเตอร์การบันทึก
สำหรับแอปพลิเคชันยอดนิยมโดยอัตโนมัติ
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7. Advance solutions 
๏ Deploy Static Var Generator (SVG) to keep power 

factor 1.0

๏ Deploy Active Power Filter (APF) to mitigate 

harmonics

๏ Deploy Smart Power quality Correction (SPC) to 

mitigate unbalance current 

8. What’s SVG? 
The Static Var Generator (SVG) functions as a reactive 
power generator with both inductive and capacitive 
capabilities. The SVG operates under a closed-loop 
control framework, wherein it gathers current samples 
from the load side. Subsequently, the controller 
processes these samples to calculate the required 
reactive power compensation and issues commands 
to the IGBT drives. Consequently, the system attains 
the predetermined power factor as defined.

8. SVG คืออะไร ? 
เครื่องกำเนิด Static Var (SVG) ทำหน้าที่เป็นเครื่องกำเนิด
พลังงานรีแอคทีฟ ที่เป็นพลังงานอินดักทีฟและพลังงานคาปาซิ
ทีฟ SVG ทำงานภายใต้กรอบการควบคุมแบบวงปิด โดยจะ
รวบรวมตัวอย่างกระแสจากด้านโหลด ต่อจากนั้น ตัวควบคุม
จะประมวลผลตัวอย่างเหล่านี้เพื่อคำนวณการชดเชยพลังงาน  
รีแอกทีฟที่ต้องการ และออกคำสั่งไปยัง IGBT ด้วยเหตุนี้ 
ระบบจึงยังคงรักษาตัวประกอบกำลังที่กำหนดไว้ล่วงหน้าตาม
ที่กำหนดไว้

7. โซลูชั่นขั้นสูง 
๏ ปรับใช้ Static Var Generator (SVG) เพื่อรักษาตัวประกอบ
กำลังให้เป็น 1.0


๏ ปรับใช้ Active Power Filter (APF) เพื่อลดฮาร์โมนิค

๏ ปรับใช้ระบบแก้ไขคุณภาพพลังงานอัจฉริยะ (SPC) เพื่อลด
ความไม่สมดุลของกระแสไฟฟ้า

Diagram แสดงการทำงานของ SVG
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9. What’s APF? 
A PQF (Power Quality Filter) is a power electronics-
based electrical device strategically installed in parallel 
with the electrical loads that produce harmonic 
pollution. This equipment not only monitors line current 
harmonics but also accommodates user-programmed 
customer requirements. For each specific harmonic 
frequency detected, it can generate a compensation 
current precisely opposing the polluting current in both 
amplitude and phase

The incorporation of a closed-loop control system, 
coupled with ability to selectively address individual 
harmonic components, distinguishes the CBC PQF 
active filter as one of the most precise and effective 
active filtering solutions available in the market.

The closed-loop control system meticulously monitors 
the line current for every harmonic and reactive power 
component, subsequently comparing it to the customer-
defined target values. In the event of any deviation, the 
system promptly takes corrective measures to eliminate 
the discrepancy.

9. APF คืออะไร? 
PQF (ตัวกรองคุณภาพกำลังไฟฟ้า) คืออุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ระบบ
อิเล็กทรอนิกส์กำลัง ซึ่งจะถูกติดตั้งขนานไปกับโหลดทางไฟฟ้าที่
สร้างฮาร์มอนิกที่เป็นมลพิษทางไฟฟ้า อุปกรณ์นี้ไม่เพียงแต่ตรวจ
สอบฮาร์โมนิคกระแสโหลด แต่ยังรองรับความต้องการของ
ลูกค้าที่ตั้งโปรแกรมไว้ด้วย สำหรับความถี่ฮาร์มอนิกแต่ละ
ความถี่ที่ตรวจพบ จะสามารถสร้างกระแสชดเชยที่ตรงข้ามกับ
กระแสมลพิษได้อย่างแม่นยำทั้งแอมพลิจูดและเฟส


การรวมระบบควบคุมวงปิดเข้ากับความสามารถในการระบุ
ตำแหน่งส่วนประกอบฮาร์มอนิกแต่ละตัวแบบเลือกได้ ทำให้ตัว
กรองแบบแอคทีฟ CBC PQF โดดเด่นในฐานะหนึ่งในโซลูชัน
การกรองแบบแอคทีฟที่แม่นยำและมีประสิทธิภาพมากที่สุดที่มี
อยู่ในตลาด


ระบบควบคุมวงรอบปิด จะตรวจสอบกระแสของโหลด ทั้งส่วน
ประกอบกำลังไฟฟ้าฮาร์มอนิกและกำลังรีแอกทีฟทั้งหมด จาก
นั้นจึงเปรียบเทียบกับค่าที่ลูกค้ากำหนดหรือตามต้องการ ใน
กรณีที่มีการเบี่ยงเบน ระบบจะดำเนินการแก้ไขทันทีเพื่อขจัด
ความคลาดเคลื่อน

Diagram แสดงการทำงานของ APF

Closed-Loop control 
การทำงานของ Active Filter
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10. What’s SPC? 
The closed-loop control concept is instrumental in 
facilitating the exceptional performance of the filter in 
attaining the desired power factor. This outstanding 
performance can be attributed to the 3-level IGBT 
Inverter topology utilized in the Active CBC PQF, 
which allows for the precise balancing of power 
sources originating from unbalanced load at the Point 
of Common Connection (PCC).

It is crucial to take note that an increase in load 
unbalance can lead to a rise in neutral current and 
voltage unbalance at the load side.

10. SPC คืออะไร? 
แนวคิดการควบคุมแบบวงปิดเป็นเครื่องมือในการส่งผลการ
ทำงานให้ได้ประสิทธิภาพที่ยอดเยี่ยมของตัวกรองในการ
ควบคุมให้ได้ค่าตัวประกอบกำลังที่ต้องการ ประสิทธิภาพที่โดด
เด่นนี้สามารถนำมาประกอบกับเทคโนโลยีอินเวอร์เตอร์ IGBT 
3-ระดับ ที่ใช้ใน Active CBC PQF ซึ่งช่วยให้สามารถปรับ
สมดุลแหล่งพลังงานที่มาจากโหลดที่ไม่สมดุลที่จุดเชื่อมต่อร่วม 
(PCC) ได้อย่างแม่นยำ

สิ่งสำคัญคือต้องทราบว่า การเพิ่มขึ้นของความไม่สมดุลของ
โหลดสามารถนำไปสู่การเพิ่มขึ้นของความไม่สมดุลของกระแส
นิวทรัลและแรงดันไฟฟ้าที่ด้านโหลด


Diagram แสดงการทำงานของ SPC
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13. Power Quality Audit Package 

Promotion campagne : Free 10,000 Baht 

Scopes:  

1. PQ measurement 1 day 
2. PQ Report and Transformer Loss Calculation 
3. Recommendation for solutions 
4. Exclude traveling cost if distance > 200kms

11. Power Quality Report and Analysis showcase

12. Power Quality Active Filter Product

For more information visit: cbcinter.com

Power Quality and Control Solutions

CBC International Limited 
56/12-15 Phrayasuren 45 Alley, Samwatawantok, 
Klongsamwa, Bangkok 10510, Thailand 
Tel: +662-902 1607 to 8 email: info@cbinter.com, 
Website: cbcinter.co.th , cbcinter.com 
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http://cbcinter.co.th
http://cbcinter.com
http://cbcinter.com/wp-content/uploads/2023/10/Power-Quality-Audit-Report-%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5.pdf
https://cbcinter.com/wp-content/uploads/2023/09/CBC-Power-Quality-Filter_2023-1.pdf

